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5 Kaltegerat 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, genauer gesagt den Aufbau eines 
Gehauses fur ein solches Gerat. 

10 

Ein solches Kaltegerategehause ist herkommlicherweise aufgebaut aus einer aus 
Kunststoff tiefgezogenen Innenwand und einer Aufcenwand, die je nach Ausfuhrung des 
Gerats als Standgerat oder als Einbaugerat unterschiedlich aufgebaut sein kann und die 
zusammen mit der Innenwand einen mit isolierendem Schaummaterial ausgefullten 

15 Zwischenraum begrenzt. Der obere Abschluss des Gehauses eines Standgerats ist durch 
ein gemeinhin als Tischplatte bezeichnetes Element gebildet, das die Oberseite des 
Gerats bedeckt, eine feste, strapazierbare Aufcenoberflache aufweist und im Inneren hohl 
ist. Der innere Hohlraum kann genutzt werden, urn darin Elektronikteile zu montieren, die 
die Funktion des Kaltegerates steuern. Diese Elektronikteile mQssen an eine Vielzahl von 

20 Baugruppen des Gerats elektrisch angeschlossen sein, z.B. an einen im Innenraum 
angeordneten Temperaturfuhler, an eine Kaltemaschine zum Steuern von deren Betrieb 
in Abhangigkeit von der vom Temperatursensor erfassten Temperatur, an 
Bedieneiemente und/oder Anzeigeelemente zum Einstellen bzw. Anzeigen von 
Betriebsparametern des Kaltegerates, an eine Innenraumbeleuchtung, an einen 

25 TQroffnungsschalter zum Erfassen eines Offnens der TQr und zum Ein- und Ausschalten 
der Innenraumbeleuchtung in Abhangigkeit vom Zustand der TQr, etc. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kaltegerat zu schaffen, bei dem der Aufwand 
fur die Verbindungen der Steuerschaltung mit diversen Funktionsgruppen des Kaltegerats 
30 minimiert ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Kaltegerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Durch die Verlagerung samtlicher, nicht notwendigerweise aus Grunden der 
35 Temperaturfunktion im Kuhlraum des Kaltegerates anzuordnender Funktionselemente wie 
die Bedien- und Leistungselektronik, den Geratehauptschalter, die KQhlraumbeleuchtung 
und den Schalter fur die KQhlraumbeleuchtung entfallt die Notwendigkeit, 
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Versorgungsleitungen fur diese Funktionselemente aufwendig durch die 
Isolierschaumschicht zu verlegen. Die kompakte, integrate Anordnung dieser 
Funktionselemente auf dem Tragermodul erlaubt eine insbesondere in der 
GroRserienfertigung zeitsparende Modulmontage, durch die sich die Gesamtherstellung 
eines Kaltegerates erheblich vereinfacht, da lediglich die zur Temperatursteuerung 
notwendigen Elemente wie Temperaturfuhler, die KQhlraumheizung als sog. ^inter- 
switch", dem Kuhlraum zugeordnet sind und somit lediglich elektrische Leitungen und die 
Signalleitungen fur diese Elemente im Isolierschaum des Kaltegerates zu verlegen sind. 
Zudem ist im Fehlerfall die FehJerdiagnose deutlich verbessert. 

Ein Aufnahmefach fur das Tragermodul ist vorzugsweise in einer Tischplatte des 
Gehauses gebildet. 

Wenigstens ein Paar von komplementaren Steckverbindern sollte am Tragermodul und 
am Aufnahmefach vorhanden sein, urn zumindest eine Versorgungsspannung fur die auf 
dem Tragermodul montierte Steuerschaltung, ein Messsignal von einem 
Temperatursensor zu der Steuerschaltung und/oder ein Steuersignal von der 
Steuerschaltung zu der Kaltemaschine des Kaltegerates durchzufuhren. 

Einer ersten bevorzugten Ausgestaltung zufolge ist das Tragermodul in das 
Aufnahmefach einschiebbar, und die Steckverbinder sind in beim Einschieben 
selbstkontaktierender Weise angeordnet, z.B. in dem jeweils ein Steckverbinder des 
Paars fest am Tragermodul und der andere 

angeordnet ist, gegen die das Tragermodul beim Einschieben gedrQckt wird. 

Einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung zufolge ist der Steckverbinder des 
Aufnahmefachs an einem beweglichen Kabel angeordnet, und das Tragermodul weist 
eine Zugentlastung auf, an der das Kabel befestigbar ist. Eine solche Zugentlastung kann 
vorteilhaft in Form eines maandemden Kanals ausgebildet sein, in welchem das Kabel - 
vorzugsweise eingeklemmt - platzierbar ist. 

ZweckmaGig ist auch, dass eine freie AuBenflache des Tragermoduls einer Oberkante der 
TDr zugewandt ist, und dass in der freien AuBenflache wenigstens ein Fenster gebildet ist, 
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durch welches der Innenraum von dem wenigstens einen am Tragermodul montierten 
Leuchtmittel zumindest bei gefiffneter TQr ausleuchtbar ist. 

Zum Schutz des Leuchtmittels ist in dem Fenster vorzugsweise eine Scheibe angebracht. 
Diese Scheibe kann am Tragermodul fest sein. Dies hat dann zwar zur Folge, dass zum 
Austauschen des Leuchtmittels das Tragermodul vom Kaltegerat getrennt werden muss, 
doch stellt dies effektiv einen Sicherheitsvorteil gegenuber herkommlichen Kaltegeraten 
dar, bei denen bei geoffneter Tur die Anschlusskontakte des Leuchtmittels stets unter 
Spannung stehen und somit die Gefahr nicht auszuschlielien ist, dass eine Person beim 
Austauschen eines Leuchtmittels mit spannungsfuhrenden Teilen in Kontakt kommt, 
wShrend dies bei dem aus dem GerSt ausgebauten Tragermodul ausgeschlossen ist.. 

In diesem Fall ist es wunschenswert, dass das Tragermodul an einer Innenflache ein 
abnehmbares Gehause tragt, welches das Leuchtmittel abdeckt und zum Austauschen 
eines Leuchtmittels entfernt werden kann. 

Ein Turoffnungssensor zum Ein- und Ausschalten des Leuchtmittels ist vorzugsweise 
ebenfalls am Tragermodul angebracht. 

Durch die Ausstattung des Kuhlgerateinnenraumes mit schubladenartig aus dem 
KQhlraum herausziehbaren, schalenartigen Kuhlgutablagefachern in Kombination mit der 
in der Ablage- bzw. Tischplatte durch das Tragermodul integrierten Kuhlraumbeleuchtung 
ergibt sich fur jedes der Kuhlgutablagefacher beim Herausbewegen eine besonders 
intensive Ausleuchtung, insbesondere dann, wenn die Ablage- bzw. Tischplatte und somit 
das darin mit der Kuhlraumbeleuchtung integrierte Tragermodul gegenuber der 
Geratefront vorspringt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von AusfQhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Kaltegerat; 
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5 Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Tragermoduls fur das 

erfindungsgemafce Kaltegerat; 

Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch die Tischplatte des Kaltegerats; 

10 Fig. 4 einen Ausschnitt aus Fig. 2 mit angeschlossenem Kabel; 

Fig. 5 einen horizontalen Schnitt durch eine Tischplatte gemafc einer zweiten 

Ausgestaltung der Erfindung; und 

15 Fig. 6 einen Teilschnitt durch das Tragermodul in Hohe des 

Leuchtmittelgehauses. 



Fig. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein erfindungsgemSftes Kaltegerat mit 
einem Korpus 1 und einer daran angeschlagenen, often dargestellten TQr 2. Sowohl der 

-20 Korpus 1 als auch die Tur 2 haben einen zweischaligen Aufbau mit einer Innenwand 3 
und einer AuISenwand 4, die einen mit isolierendem Schaum ausgefullten Zwischenraum 
5 dicht umschlielien. Der Innenraum 6 des Kaltegerats ist durch eine Mehrzahl von 
Fachboden 7 unterteilt. In einer nach auBen offenen Aussparung im hinteren unteren 
Bereich des Korpus 1 ist ein Verdichter 8 einer Kaltemaschine des Kaltegerates 

25 untergebracht. Andere Komponenten der Kaltemaschine wie etwa ein Verdampfer und ein 
Verflussiger sind in herkommlicher Weise an der Ruckseite der Innenwand 3 bzw. der 
AuSenwand 4 angebracht und in der Figur nicht dargestellt. 

Eine obere Abdeckung 9 des Korpus 1 ist gebildet durch eine feste Arbeitsplatte 1 0 und 
30 vertikale Flanken 1 1 , die die Arbeitsplatte an drei von vier Seiten umgeben und sie an der 
Oberseite der AuBenwand 4 abstutzen. Die Abdeckung 9 und die Oberseite der 
AuBenwand 4 begrenzen so ein Aufnahmefach 12, das zur Vorderseite des Gerats, nach 
rechts in der Figur, hin often ist. Dieses Aufnahmefach 12 ist vorgesehen, urn darin ein in 
der Figur abgesetzt dargestelltes Tragermodul 13 unterzubringen, das in der Figur 
35 vereinfachend als eine horizontale Grundplatte 14 und eine daran anschliefiende vertikale 
Blende 15 dargestellt ist. Die Blende 15 ist so bemessen, dass sie, wenn das 
Tragermodul 13 im Aufnahmefach 12 montiert ist, die offene Vorderseite der Abdeckung 9 
komplett und biindig abschlie&t. 
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Der vordere Rand der Arbeitsplatte 10 steht einige Zentimeter uber Innenwand 3 und 
Aufcenwand 4 uber, so dass er bei geschlossener Tur 2 mit dieser bQndig ist. Wenn das 
Tragermodul 13 im Aufnahmefach 12 montiert ist, liegt deshalb allenfalls ein hinterer 
Bereich der Grundplatte 14 auf der Aulienwand 4 auf, in einem vorderen Bereich der 
10 Grundplatte 14 hingegen bildet deren Unterseite eine freie AuRenflache, die der 
geschlossenen Tur 2 uber einen schmalen Spalt hinweg gegeniiberliegt 

Fig. 2 zeigt eine detaillierte Ansicht des Tragermoduls 13. Die Grundplatte 14 ist ein 
Spritzgussteil aus Kunststoff, das zur Versteifung und zur Verankerung diverser 
15 elektrischer bzw. elektronischer Komponenten mit einer Mehrzahl von Querwanden Oder 
Stegen 16 versehen ist. Die Blende 15 stellt ein von der Grundplatte 14 getrenntes Teil 
dar, das an letzterer z.B. durch Verrastung montiert wird. 

Eine Leiterplatte 17 ist auf der Grundplatte 14 in vertikaler Orientierung, parallel zur 
20 Blende 15 und in geringem Abstand von dieser montiert. Diese Leiterplatte 17 tragt auf 
ihrer Vorderseite, in der Figur von einer an die Grundplatte 14 angeformten Wand 18 
verdeckt, eine Mehrzahl von Schaltern, Reglern Oder dergleichen, die es einem Benutzer 
ermoglichen, das Kaltegerat ein- und auszuschalten, eine Solltemperatur des Innenraums 
6 einzustellen, etc. sowie eine Reihe von Leuchtdioden, die uber Lichtleiter mit in der 
25 Wand 18 verankerten Anzeigeelementen 19 verbunden sind. Eine ebenfalls auf der 
Leiterplatte 17, hauptsachlich auf der RQckseite, angebrachte Steuerschaltung 20 ist 
durch eine Abdeckung 21 geschtrtzt. Die Steuerschaltung 20 ist an einen 
Temperatursensor im Innenraum 6 zum Empfang eines Temperaturmesssignals, an den 
Verdichter 8 zum Ein- und Ausschalten anhand des Temperaturmesssignals und mit den 
30 Schaltern, Reglern und Leuchtdioden verbunden und steuert letztere nach einem 
vorgegebenen Muster an, urn einen Betriebszustand des Kaltegerats anzuzeigen. 

Eine zweite Abdeckung 22 verdeckt eine Gluhbirne, die uber einem in der Grundplatte 14 
gebildeten Fenster angeordnet ist. Die Gluhbirne wird ein- und ausgeschaitet durch einen 
35 TUroffnungssensor 23 in Form eines einfachen Ein-Aus-Schalters, der einen in der Figur 
nicht gezeigten, uber die Unterseite der Grundplatte 14 hinausreichenden Schaltarm 
aufweist, der bei geschlossener Tur 2 mit dieser in Kontakt ist und durch sie geschaltet 
wird. 
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Fig. 2 zeigt auch zwei Steckverbinder 24, 25, die an der RQckseite des Tragermoduls 13 
befestigt sind. Steckverbinder wie diese dienen z.B. zum Zufuhren einer 
Versorgungsspannung fur die Steuerschaltung 20, zum Senden von Ein- 
Ausschaltsignaien an ein Schaltrelais des Verdichters 8 oder unmittelbar zur 
10 Energieversorgung des Verdichters 8. Bei einem Kaltegerat mit zwei 
Temperaturbereichen kann an einem der zwei Bereiche in an sich bekannter Weise eine 
Heizung angebracht sein; auch diese kann uber einen solchen Steckverbinder 24, 25 
geschaltet oder versorgt sein. 

15 Fig. 3 zeigt einen schematischen horizontalen Schnitt durch die Abdeckung 9. Von dem 
Tragermodul 13 ist lediglich sein Umriss und der Steckverbinder 24 dargestellt. Bis auf 
das Tragermodul 13 ist die Abdeckung 9 im Innern hohl. An den Steckverbinder 24 ist ein 
komplementarer Steckverbinder 26 gekoppelt, der den Abschluss eines 
Versorgungskabels 27 bildet. Das Versorgungskabel 27 veriauft frei durch das Innere der 

20 Abdeckung 9 zu einer Abschragung 28 an der Ruckseite der AulSenwand 4 und von dort 
an der Ruckseite abwarts zum Verdichter 8. Urn zu verhindern, dass durch einen Zug an 
dem entlang der Ruckwand verlaufenden Teil des Kabels 27 dieses aus dem 
Steckverbinder 26 herausgerissen wird, ist der an den Steckverbinder anschliefcende 
Endabschnitt des Kabels 27 in einer Zugentlastung 29 des Tragermoduls 13 gehalten. 

25 Wie man im Vergleich der Figs. 2 und 4 erkennt, ist die Zugentlastung 29 gebildet durch 
eine an der Grundplatte 14 ausgeformte viereckige Kammer, die durch sich kreuzende 
Rippen 30 in vier Viertel unterteilt ist und Ein- und Ausgangsschlitze 31 ieweils 
benachbart zu einer der Rippen 30 aufweist. Fig. 3 zeigt das Versorgungskabel 27 in die 
Zugentlastung 29 eingedruckt, wobei das Kabel durch die Anordnung der Rippen 30 und 

30 der Schlitze 31 zu einem maandernden Verlauf mit mehreren gegensinnigen scharfen 
Biegungen gezwungen ist. Da die Oberkanten der Au&enwande der Kammer sowie der 
Rippen 30 im montierten Zustand die Unterseite der Arbeitsplatte 10 bertihren, kann das 
Kabel 27 nicht aus der Zugentlastung 29 entweichen. 

35 Fig. 5 einen Schnitt analog dem der Fig. 3 bei einer zweiten Ausgestaltung des 
erfindungsgemalJen Kaltegerats. Im Gegensatz zu Fig. 3 erstreckt sich hier eine 
Ruckwand 32 quer durch das Innere der Abdeckung 9, und ein zum Steckverbinder 24 
des Tragermoduls 13 komplementarer Steckverbinder 26 ist fest in der RQckwand 32 so 
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eingelassen, dass ein elektrischer Kontakt zwischen den Steckverbindern 24, 26 beim 
Einschieben des Tragermoduls 13 in das durch die Ruckwand 32 begrenzte 
Aufnahmefach 12 selbsttatig zustande kommt. Bei dieser Ausgestaltung gibt es auf dem 
Tragermodul 13 keine spannungsfiihrenden Teile, wenn dieses aus dem Aufnahmefach 
12 herausgezogen ist, so dass Arbeiten daran vollig gefahrlos vorgenommen werden 
konnen. Dies ist insbesondere zweckmaRig, wenn ein defektes Leuchtmitte! der in das 
Tragermodul 13 integrierten Innenraumbeleuchtung ausgetauscht werden muss. 

Fig. 6 zeigt einen Teilschnitt durch das Tragermodul 13 in Hone der Abdeckung 22. In ein 
in der Grundplatte 14 ausgespartes Fenster 33 ist eine Scheibe 34 aus Glas oder einem 
temperaturbestandigen Kunststoff eingesetzt. Die Scheibe 34 ist verklebt oder auf andere 
geeignete Weise an der Innenflache der Grundplatte 14 befestigt. Die Abdeckung 22 
weist an ihrem unteren Rand seitliche Vorspriinge 35 auf, die hinter an der Grundplatte 14 
angeformte Klauen 36 eingreifen. Durch Greifen der Abdeckung 22 mit der Hand und 
Zusammendrucken konnen die Vorsprunge 35 aus den Klauen 36 gelost und die 
Abdeckung mitsamt einem in ihrem Inneren montierten Reflektor 37 abgehoben werden, 
urn das Leuchtmittel, hier eine Gluhlampe 38, freizulegen. Diese ist nun bequem 
zuganglich und kann ausgetauscht werden. 

Die Scheibe 34 ist an ihrer Oberseite mit einem sagezahnartigen Profil versehen, urn das 
von der GIDhlampe 38 abgestrahlte Licht aus der Vertikalen zur Seite, d.h. nach rechts in 
der Figur, in den Innenraum 6 des Kaltegerats hinein, abzulenken. 

Die in Fig. 6 gezeigte Konstruktion der Innenraumbeleuchtung erfordert, dass zum 
Austauschen des Leuchtmittels zunachst das Tragermodul 13 demontiert wird. Wenn dies 
geschehen ist, ist das Leuchtmittel allerdings sehr leicht und bequem zuganglich. 
Selbstverstandlich ist alternate auch eine Konstruktion denkbar, bei der zum Austauschen 
des Leuchtmittels die Scheibe 34 entfernt wird und ein Benutzer durch das dann offene 
Fenster 33 hindurch greifen muss, urn an das Leuchtmittel zu gelangen. 
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Patentanspriiche 



Kaltegerat mit einem Gehause (1, 2), das einen Innenraum (6) umschlieftt, und 
einem in das Gehause eingefugten Tragermodul (13), das eine Steuerschaltung 
(20) zum Steuern der Kuhlleistung des Kaltegerats in Abhangigkeit von einem 
Temperaturmesssignal und wenigstens ein Bedienelement zum Einstellen 
und/oder Anzeigeelement (19) zum Anzeigen eines Betriebsparameters des 
Kaltegerats und wenigstens ein Leuchtmittel (38) zum Beleuchten des 
Innenraums tragt. 

Kaltegerat nach Anspruch 1, bei dem ein Aufnahmefach (12) fur das 
Tragermodul (13) in einer oberen Abdeckung (9) des Gehauses gebildet ist. 

Kaltegerat nach Anspruch 2, bei dem die Abdeckung (9) als auch der 
GehauseauSenseite festgesetzte Abstell- Oder Tischplatte ausgebildet ist. 

Kaltegerat nach Anspruch 2, bei dem das Tragermodul (13) und das 
Aufnahmefach (12) wenigstens ein Paar von zueinander komplementaren 
elektrischen Steckverbindern (24, 26) aufweisen. 

Kaltegerat nach Anspruch 4, bei dem das Tragermodul (13) in das Aufnahmefach 
(12) einschiebbar ist und die Steckverbinder (24, 26) in beim Einschieben 
selbstkontaktierender Weise angeordnet sind. 

Kaltegerat nach Anspruch 4 oder 6, bei dem der Steckverbinder (26) des 
Aufnahmefachs (12) an einem beweglichen Kabel (27) angeordnet ist und das 
Tragermodul (13) eine Zugentlastung (29) aufweist, an der das Kabel (27) 
befestigbar ist. 



35 7. 



Kaltegerat nach Anspruch 6, bei dem die Zugentlastung (29) ein maandernder 
Kanal ist, in dem das Kabel (27) platzierbar ist. 
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Kaltegerat nach einem der Anspruche 2 bis 6, bei dem das Tragermodul (13) 
eine einer Oberkante einer TQr zugewandte freie AuGenflache aufweist und in 
derfreien AuBenflache wenigstens ein Fenster (33) gebildet ist, durch welches 
der Innenraum (6) von dem wenigstens einen Leuchtmittel (38) ausleuchtbar ist. 

Kaltegerat nach Anspruch 8, bei dem das Fenster (33) eine Scheibe (34) 
aufweist. 



Kaltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (34) an 
Tragermodul (13) test ist. 

Kaltegerat nach einem der Anspruche 8 bis 10, bei dem das Tragermodul (13) 
ein abnehmbares Gehause tragt, welches das Leuchtmittel (38) abdeckt. 

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem ein 
Turoffnungssensor (23) am Tragermodul (13) angebracht ist. 

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem sein Innenraum 
(6) mit schubladenartig herausziehbaren, schalenartigen KQhlgutfachern 
ausgestattet ist. 
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